Uloha &. 1: Uhddni moj vek
Mobzeme zacat’ zapisom:

dedko vnuk

ich vek teraz

ich vek pred 2 rokmi

Vnuka oznac¢ime pismenom x a ked’Ze dedko je dnes Styrikrat starsi, tak ho oznacime 4x.

Bude nas zaujimat’ aj to, aki stari boli pred 2 rokmi, takze odpocitame z premennych 2. ZapiSeme si
vSetky udaje do tabul’ky.

dedko vnuk
ich vek teraz 4x X
ich vek pred 2 rokmi 4x-2 X-2
Ich vek pred 2 rokmi zapiSeme ako rovnicu:
4x—2=x-2

My vsak vieme, ze pred 2 rokmi bol dedko o 6 rokov mladsi ako patnasobok vnukovho veku pred 2
rokmi.

To znamena, ze vnukov vek pred 2 rokmi musime vynasobit’ 5, pretoze dedko bol o 6 rokov mladsi
ako pédtnasobok vnukovho veku. A ked’ze chceme, aby sa ndm rovnica rovnala, musime dedkovi k
veku pred 2 rokmi pridat’ 6 rokov, lebo mal o 6 rokov menej ako patnasobok vnukovho veku (a aby
jeho vek bol rovnaky s patnasobkom veku vnuka, musime k nemu pripocitat’ ¢islo 6).

Vznikla nam teda rovnica, ktord nam konecne plati:

4x—2+6 =5(x—2)
4x+4=5x—-10
x=14
Dedko =4 x
Dedko =4-14 =56

Dedko ma dnes 56 rokov a vhuk ma dnes 14 rokov.



Uloha &. 2: Polkruhy

Vypocitaj obsah zlto zvyraznenej Casti, ktora sa nachadza medzi Stvrtkruhmi umiestnenymi v
obdizniku

c=2r 2
b=r Sl:ﬂ4r
a=7? Sl:ﬂ_.4
4
a’=c’-b’ S,==xn
a’=(2r)-r? S,=ab
d'= a2 5,= 2\(12)
a’=16-4
a=\/@ S;=5,-25,
s,=2(12)-2x
S, = 0,65

Uloha &. 3: Juraj a Fero

Juraj Zije v byte s rodi¢mi a o presne 2 roky mlad$im bratom Ferom. Ked’ som sa Juraja opytal:
,»Kol'ko mas rokov?*, odpovedal mi:

,,M0j vek je Cislo, ku ktorému ked’ pripocitas 3, vysledok vydeli§ najmensim prvocislom, potom
odcitas druht odmocninu z 25 a pripocitas najmensi spolocny ndsobok ¢isel 3 a 4, dostanes
povodné ¢islo.*

Kol’ko rokov mé Fero?

Z informacii, ktoré nam poskytol Juraj, vieme vypocitat’ jeho vek. NajmensSie prvocislo je 2, druha
odmocnina z 25 je 5 a najmensi spolo¢ny nasobok 3 a 4 je 12. Jurajov vek si oznac¢ime ako x:

K Jurajovmu veku pripocitame 3:

x+3

vysledok vydelime najmensim prvocislom:

(x+3)=+2

odpocitame druhti odmocninu z 25:

(x+3)+2-5

a nakoniec pripoc¢itame najmensi spolocny nasobok ¢isel 3 a 4:
(x+3)+2-5+12

a to sa rovna Jurajovmu veku, teda x.



Dostali sme rovnicu:
(x+3)+2-5+12=x [/ -2
x+3-10+24=2x [ —x
3—10+24 = x
17 = x
Juraj mé 17 rokov a Fero je presne o 2 roky mladsi, ma teda 15 rokov.

Vsetky odpovede na tlito otazku boli spravne. Len tak d’alej a piSte postupy, aby sme Vam nemuseli

zbytocne strhavat’ body :) .
Lipchan

Uloha ¢&. 4: Vy§$ka stola
K dispozicii madme 2 obrazky. Na zéklade tychto 2 obrazkov zisti, kol'ko meria stol.
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Z obrazkov vyplyva, Ze mame 3 nezname a to:
macka ... m

korytnacka ... k

stol ... s

Obrazky si zapiSeme ako 2 rozdielne rovnice.

Rovnicu 1 (obr.1) si zapiSeme ako: s+m—k = 170

Rovnicu 2 (obr.2) si zapiSeme ako: s+k—m = 130

Naésledne si tieto 2 rovnice upravime do tvaru, ktory ndm vyhovuje:

Rovnica 1: Rovnica 2:
s+m—k =170 s+k—m = 130
m—k = 170-s k-m=130-s /[ (—1)

—k+m=—130+s
m—-k =s-130



V oboch rovniciach sa 'avé strany zhodujt, a preto vieme povedat, Ze pokial sa ,m—k =170-s“ a
»m—k = s—130% tak plati, ze ,,s—130 = 170 —s* . Nasledne si tuto novu rovnicu upravime:

s—130=170-s
25—130 =170
2s =170+130
2s =300
s =150

Vypocitanim ,,s* sme zistili, Ze stol meria 150 cm a tym sme sa dostali k odpovedi na nasu otazku.

Uloha ¢&. 5: Spdjanie bodov

Spoj vSetkych 9 bodov lomenou ¢iarou zlozenou zo 4 useciek, bez toho, aby si zdvihol pero z
papiera.

Myslienkou tlohy bolo rozmyslat’ “mimo boxu* (outside the box). Pokial’ by niekto uvazoval nad
ulohou tak, ze tych 9 bodov je akoby uzavretych v boxe a nemdze ist mimo neho, uloha by nemala
rieSenie.

Pri rozmyslani mimo boxu bola vSak tato uloha 'ahko splnitel'n, napriklad spdsobom:
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Vysledné doplnenie vSetkych Ciar do jedného obrazku by teda vyzeralo takto:

Uloha &. 6: Delitel’nost’
Namiesto X dopliite do ¢isla 483X2 taku ¢islicu, aby Cislo bolo delite'né 4 a zaroven aj 9.

Aby ¢islo bolo delitelné ¢islom 9, jeho ciferny sti¢et musi byt’ delitel'ny ¢islom 9.

Ciferny stcet nasho cisla je 4 + 8 + 3 + 2 = 17. NajblizSie nasobky ¢isla 9 su 18, 27... ak by sme
cheeli aby ciferny sucet nasho ¢isla bol 27 museli by sme jeho ciferny sucet zvacsit' o 10, ked’ze
vSak mame miesto len pre jednu cifru mézeme ciferny sucet zvacsit’ najviac o 9. Ciferny sti¢et musi
teda byt’ 18, Co znamena, ze x = 1.

Teraz nam uz len staci overit,, €i je toto Cislo delite'n€ 4. Posledné dvojcislie je 12, ¢o znamena, Ze
toto Cislo je delitelné 4.

Uloha &. 7: Trojuholnik ’
Pravouhly trojuholnik ABC ma preponu dlhti 10cm a vysku na preponu dlzky 6cm. Existuje tento
trojuholnik? Preco ano alebo preco nie?

Ked’ze trojuholnik ABC je pravouhly, tak kruznica jemu opisana je Talesova, teda vSetky jeho
vrcholy lezia na obvode kruZnice a prepona je priemer danej kruznice. To znamenad, Ze najdlhSia
mozné diZka vysky na preponu je polomer kruZnice, takze 5 cm.



Uloha &. 8: Zdhon

Martin si chce v zéhrade postavit’ zahon. Ked'Ze nie je len vasnivy zahradnik ale aj matematik,
vymyslel si dopredu, ako si chce svoje krasne tulipany zasadit’. Planuje postavit’ zahon z dvoch
kruhov s rovnakym stredom tak, aby z tulipAnov mohol vysadit’ $tvorec opisany mensiemu kruhu

a vpisany vacsiemu kruhu (vid’ obrazok). Polomer vonkajSieho kruhu je r;= 3T\/zrnetra . Aky je

polomer vnutorného kruhu?

Pomenujme si jeden vrchol Stvorca A,
stred kruznic S a dotykovy bod mense;j
kruznice so Stvorcom B tak ako je na
obrazku.

Zo symetrie Stvorca vyplyva, ze r, je
polovica strany Stvorca, teda |AB\= r,
pretoze bod B je v strede strany Stvorca.
Uhol < SAB je jasne pravy, pretoze
priamka AB je doty¢nicou na mensiu
kruznicu v bode B.




Preto musi platit’ v trojuholniku SAB Pytagorova veta:
ry+ro=r;

Rovnicu si upravime:

2_ 2
2r,=r}
2
2T
r2—2
2
'y
r,= E

Po dosadeni:

18 -
{16 _ 1_8:\/i:§
2 32 16 4

K vysledku sa vieme dopracovat’ aj jednoduchsie a rychlejSie. Vieme, ze uhlopriecka v Stvorci ma
dizku a2 (vyplyva to z Pytagorovej vety). Ked’ si zoberieme $tvorec ASCB, SA teda T, je jeho
uhlopriecka a AB teda ', je jeho strana.

Preto plati:
_ r
ry=ryy2 r,= \/_15
Po dosadeni:
342
27 a4

Prace s odmocninami sa netreba bat. Rovnako netreba hned’ chytat’ do ruky kalkulac¢ku a pocitat’
hodnotu odmocniny. Vas vysledok tym zaokrahl'ujete a stava sa tak nepresnym. Ako ste v tejto
ulohe sami mohli vidiet, ked’ sa prepracujete az k samotnému vysledku, odmocnina tam ani nemusi
byt’. Castokrat sa stava, ze v kombinacii s inymi &islami sa z odmocniny stava pekné &islo. V nasom
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pripade to bol vyraz ( 4 ) ktory na prvy pohl'ad vobec nevyzera na to, Ze by sa rovnal 1
2

Aj takéto veci sa modZete naucit’ v naSej matematickej triede.
Hazli



Uloha &. 9: Véela

Matej denne dochadza do Banskej Bystrice. Va¢sinou chodi vlakom zo Zvolena, ale minule sa mu
stalo, Ze ho vo vlaku ustipla v¢ela. MoZno si myslite, Ze je to celkom nepravdepodobné a Matej si to
mysli tiez. Preto by od vas chcel, aby ste mu pomohli.

Medzi Zvolenom a Banskou Bystricou jazdi 14 vlakovych suprav a z toho v Styroch sa nachadza
vc¢ela. Pravdepodobnost, ze Mateja vo vlaku so véelou tato vcela ustipne je 0,8. Vypocitajte
pravdepodobnost’, Ze Mateja v nahodnom vlaku ustipne vcela.

Keby sa vcela nachadzala v kazdom vlaku, tak by bola pravdepodobnost’ uStipnutia 0,8. Ked'ze je

. . .4
vcela len v 4 vlakoch zo 14, pravdepodobnost’, ze Matej nastupi do vlaku so velou je 14
8

4 .
Preto bude pravdepodobnost’ ustipnutia 0,8 - 14 35 0,2286=22,86 %

Na toto sme prisli len ,,sedliackym rozumom*. V matematike vSak existuju aj vzorce na
pravdepodobnost’.

Pravdepodobnost’ udalosti A je definovana ako podiel poc¢tu priaznivych moznosti (ze udalost’ A
nastane) a poctu vSetkych moznosti:

__ 1Al

~ vSetky moZnosti

A

kde |A| znamena pocet moznosti udalosti A
A vieme si odvodit’ aj vzorce na pravdepodobnost’ prieniku, resp. zjednotenia udalosti, s ktorymi
vieme dokazat’, ze mame spravny vysledok. :)

Nielen kapitola pravdepodobnost’, ale aj iné zaujimavé témy sa preberaji na hodinach matematiky
v nasich matematickych triedach. Dozviete sa nielen aké veci platia, ale aj preco tieto veci platia.
V obycajnej triede na gymnaziu by ste takito moznost’ nemali. Rozvija to nielen matematické, ale
hlavne logické myslenie.

Hazli

Uloha &. 10: Hodiny

Ked’ Oliver vstal o 6:00 rano, vS§imol si, ze na ru¢i¢kovych hodinkach zvieraju mintitova a hodinova
rucicka uhol 180°. Aky Cas bude ukazovat’ na digitalnych hodinach, ked’ bude najblizsie uhol medzi
rucickami znovu 180°?

Najprv zistime, o kol’ko stupfiov sa zmeni uhol medzi ru¢ickami za jednu minutu.

Minutové rucicka sa pohne o 1/60 hodiny, za hodinu prejde celé hodiny, teda 360°/60=6°.
Hodinova rucicka sa pohne o 1/60 hodiny, za hodinu prejde 1/12 kruhu, teda (360°/12)/60=0,5°.
Ako sa minttova rucicka, bude priblizovat’ k hodinovej, kazdi mintitu sa zmensi uhol medzi nimi o
6°. Zaroven ale hodinova rucicka bude utekat” pred mintutovou, a to rychlostou 0,5° za minutu.
Z toho dostavame, Ze kazdu minutu sa zmeni uhol medzi ru¢ic¢kami o 6°-0,5°=5,5°.

Chceme, aby novy uhol bol stale 180°. Z toho vyplyva, Ze zmena uhla musi byt ndsobkom 360°,



aby sa nezmenil. Najmensi nasobok je 360°, teda toto bude prvy krat, o nastane znovu situacia
z ulohy. Teraz si uz musime zostavit’ rovnicu.
5,5°m = 360°
(zmena za minttu X pocet mintit = celkovd zmena)
m= 360 °
55°
Toto uz len zaddme do kalkulacky a dostaneme m=65,45. Teda od 6:00 prebehne 65 mintt aj nie€o
navySe. Otazka sa ale pyta na Cas na digitalnych hodinach, ¢o znamena, ze ndm na sekundach
nezalezi, a Ze zaokrtihlime dole. Stane sa to teda o 65 minut, ¢o je ¢as 7:05, a to je vysledok tejto

ulohy.



